14.01- Motor Nedir



MOTOR NEDIR?

Yakittan elde ettigi i1s1 enerjisini mekanik enerjiye ceviren
makinelere motor denir.

MOTOR CESITLERI

Zamanlarina Gore:
1- DOrt zamanl motorlar
2- |lki zamanli motorlar

Yakitin Yanma Yerine Gore:
1- Icten yanmali motorlar
2- Distan yanmali motorlar



MOTOR NEDIR?
Yapim Ozelliklerine Gore:
1- Sira tipl
2- Birbirlerinin karsilarina yatik (Duz, hafif, egik, boksor tipi)
3- Sira halinde bir aci ile birlestiriimis (V tipi)
4- Daire seklinde (Yildiz tipi)
Silindir Sayilarina Gore:
1- Tek silindirli
2- Cok silindirli
Sogutma Sistemlerine Gore:
1- Su sogutmali
2- Hava sogutmali



Yakittan elde ettigi 1s1 enerjisini mekanik enerjiye
ceviren makinelere ne denir?

A. Akimulator
B. Distributor

C. Sanziman
D. Motor
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Motorlar yapim Ozelliklerine gore kac sekilde
siniflandirilir?

A. Bir
B. Iki
C. Uc
D. Dort

DOGRU
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Rodaj nedir?

Teknik acidan “alistirma”® anlamina gelir. Yani hentz islem
gormus ya da yeni uUuretimis bazi parcalarin Dbirlikte
yapacaklari ilk calismadaki uyum surecini tanimlar. Ancak

rodaj en cok “motor agcma” anlami ile kullanilir.



Motor rodaj nasil yapilir?

Aracin ilk 1000-3000 kilometrelik doneminde daha dikkatli ve
fazla zorlanmadan kullaniimasi temeline dayanir. Bunun icin ilk
baslarda arac¢ kullanilirken yuksek devirde uzun siure
kalmamali, ani ara hizlanmalardan kacinmali, yliksek hizlara
ctkmamali ve ani ya da sert frenden uzak durulmalidir.
Ozellikle ilk 2000 kilometreye kadar yapilan yolculuklarda stiriis
hizi sabit olmamal, klcuk farklarla da olsa surekl
degistiriimelidir. CuUnku degisken hiz aracin sabit devirde
kalmamasini saglarken, parcalarin uyum icinde calismasini
kolaylastirir.




I- Tam gazdan kaginmak

lI-Ani hizlanmalardan kacinmak

ll-Ayni vitesle uzun zaman gitmekten kaginmak
Motor alistirma periyodu olarak adlandirilan rodaj
doneminde, yukaridakilerden hangilerine dikkat edilmelidir?

A. Yalniz |
B. Il ve |l
C. 1, Ilvelll
D. | vell
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Motor blogu ya da silindir blogu; motorun ana yapisini
olusturan parcadir. Kam mili, krank mili, piston gibi bircok
motor parcasina yataklik eder. Motorun temel ve en blyuk

parcasi olan motor blogu, motorun toplam agirhginin yaklasik
1/4'Gn0 olusturur.



Silindir blogunun gorevi nedir?

A. Krank mili ve pistonlara yatakhk yapar
B. Motor yagini sogutur

C. Motorda bulunan suyu sogutur

D. Vites diglisine yataklik yapar

DOGRU
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14.02- Mars Sistemi



MARS SISTEMI




MARS SISTEMI

GOrevi: Mars motoru yardimi ile motora ilk hareketi vererek
motoru calistirmak.

Parcalarn:

« AkUmulator

« Kontak anahtari

« Selenoid

 Mars motoru

* Volan diglisi

Calismasi: Kontak anahtari acilip marsa basildiginda mars
diglisi volan diglisini ¢cevirerek motora ilk hareketi verir.



Marsa bastigimizda mars motoru hi¢c donmuyorsa, korna
calmiyorsa akl bostur, kutup basi gevsektir veya baglantilarda
oksitlenme vardir.

Marsa 10-15 sn den fazla basilirsa akt bosalir.

Mars yapildiginda gosterge isiklari yaniyor ancak mars motoru
donmuyorsa aku zayiflamistir.

Motor calistirilirken mars motoru yavas donudyorsa veya tik
diye ses gelip mars motoru calismiyorsa aku zayiflamistir.
Marsa basildiginda motor donutyor ancak calismiyorsa ilk
olarak depodaki yakit seviyesi kontrol edilir.



 Mars kilitlenmesinde yapilacak ik islem araci vitese takarak
leri geri sallamaktir.

« Mars sisteminde; mars motoruna giden kablo baglantilari
gevseyebilir, mars diglisi kirillabilir veya asinabilir, mars komur(Q
asinabili, mars otomatigi arizalanabili, mars motoru
arizalanabilir. Bu durumlarda motora ilk hareket verilmez ve
motor calismaz.



Motora ilk hareketi veren sistem asagidakilerden
hangisidir?

A. Yaglama sistemi
B. Sogutma sistemi
C. Sarj sistemi

D. Mars sistem|
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 Uzun sure ve sikca mars vapilirsa akimulator bosalir, mars
motorunun omru kisallr.

 Motor calisiyorken tekrar mars yapimamalidir. Tekrar mars
yapilirsa mars diglisi veya volan diglisi zarar gordr.

 Marsa basilip motor calistiginda, gosterge panelinde Akl sar;
Ikaz 1191 ve Yag basing lambasinin sonmesi gerekir.



Motoru calistirirken uzun slre ve sikca mars

yapilmasi asagidakilerden hangisinin  omrina
Kisaltir?

A. Mars motorunun

B. Enduksiyon bobininin
C. Far ampullntn

D. Alternatoruin

DOGRU
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14.03- Yakit Sistemi



Benzinli Motorlarda Yakit Sistemi

Yakit gostergesi

¥

yakit deposu

Benzinli Motorlarin Yakit Sistemi




YAKIT SISTEMI

Gorevi: Degisik motor devirlerine gore yakit hava karisimini
silindirlere gondermek.



YAKIT SISTEMI

Parcalan:
* Yakit deposu ve samandirasi: Yakitin depo edildigi kap.
 Yakit goOstergesi: Depodaki yakit miktarini gosterir.

Kontak acildigi zaman calistr.

Benzin pompasi (otomatigi): Hareketini kam milinden
alir, depodan cektigi yakiti karblratore gonderir. (Yakit
otomatigi)

Benzin filtresi: Benzini temizler.

Karburator: Yakit-hava karisimint =~ 1/15 oraninda
ayarlayan parcadir. Rolanti ayari yapilir. Rolanti, jigle,
kapis, gug, yuksek hiz devreleri vardir.



YAKIT SISTEMI

Hava filtresi: Havanin icindeki yabanci maddeleri
temizleyerek  silindirlere temiz  hava  gonderen,
karblUratorun Uzerindeki parcadir. Hava filtresi basincli
hava ile temizlenir. Tikali ola hava filtresi yakit sarfiyatini
arttirir, yanma kotulesir ve egzozdan siyah duman c¢ikar.
Emme manifoldu: Karburatordeki yakit-nava karisiminin
silindire girmesini saglayan parcadir.

Egzoz manifoldu: Silindir icindeki yanmis gazlari egzoz
borusundan iterek atilmasini saglar.



YAKIT SISTEMI

Sistemin Calismasi. Marsa basildiginda benzin pompasi
yardimi ile depodan alinan benzin karblUratore gelir.
Karburator, 1 birim benzine 15 birim hava Kkaristirarak
silindire gonderir. Silindirdeki bu karisim buji kivilcimi ile
ateslenerek yanma saglanir.



YAKIT SISTEMI
Karburator devreleri:

« Jigle devresi: Soguk havalarda motorun kolay calismasini
saglayan devredir. Zengin karisim meydana getirir. Jigle cekili
unutulursa yakit sarfiyati artar, motor yuksek devirde calisir.
Egzoz gazinin rengi siyah olur. Jigle kelebegi karburatorin
hava girisi kismindadir. Otomatik jigleli araclarda yaza ve kisa
goOre ayar yapilmasi gerekir.

 ROlanti devresi: Aracin gazina basmadan kendi kendine
calistigl devredir. Rolanti devresinin ayari yuksek olursa yakit
sarfiyati artar. RoOlanti ayari bozuk olursa, motor dizensiz
calisir veya durur.



YAKIT SISTEMI

Kapis devresi: Ani gaza basildiginda karburatorden silindire
ek yakit gonderen devredir. Kapis devresi arizali oldugunda,;
calisan motorun gazina aniden basildiginda motor stop eder.
Yuksek hiz devresi: Gaz pedalinin sonuna kadar
basildiginda, karburatorden silindire daha cok yakitin gittigi
devredir.

Guc devresi: Gaz pedalina basildigl andaki devredir. Gaz
pedalina basma duzeyine gore karburatorden silindire yakit-
hava karisiminin miktarini ayarlamaktadir.



YAKIT SISTEMI

Not:

* Supap ayarlari bozuk olan motor duzensiz calisir.

* Ani durus ve kalkislar yakit sarfiyatini arttirir.

* Araca yakit koyarken motorun stop edilmesi gerexkir.

« Motor calismazken gaz pedalina basmak, motorun
bogulmasina yol acar.

 Bogulmus motoru calistirirken gaza sonuna kadar basilr,
sonra mars yapilir.



YAKIT SISTEMI

Motor isindiktan sonra stop ediyorsa karbUrator ayarlari
kontrol edilmelidir. Enjeksiyon sistemli araclarda karbUrator
yoktur.

Enjektore gelen vyakit, hava ile Kkaristirilarak silindire
gonderilir. Katalitik konvertor bulunan araclar kursunsuz
benzin kullanirlar.

Yakit icinde yabanci maddeler motorun duzensiz
calismasina sebep olur.

Aracta egzozdan fazla ses cikiyorsa sebebli egzoz
susturuculari veya borulari delik demektir.



Dizel Motorlarda Yakit Sistemi

Yiksek basing borusu

) yakit géstrgesi

Beslenme pompasi Enjeksiyon pompasi
(mazot otomatigi) (mazot pompas)

Enjektor
Dizel Motorlarin Yakit Sistem|

isitms bujisi
(kizdirma)




YAKIT SISTEMI

GOrevi: Mazotu sikistirma zamani sonunda silindir icerisine
puskurterek yanmayi saglamak.



YAKIT SISTEMI

Parcalari:

* Yakit deposu

* Yakit gostergesi

« Besleme pompasi: Yakiti depodan cekerek enjektor
pompasina gonderen pompa.

* Yakit filtresi: Sisteme giden yakit icindeki yabanci maddeleri
temizler. Depo ile enjektdor pompasi arasinda bulunur.

 Mazot-su ayiricisi: Yakit icindeki suyu ayiran sistem



YAKIT SISTEMI

Mazot-enjektor pompasi. Yakiti yuksek basincli hale
getirerek enjektore gonderir.

Hava filtresi: Silindir icine alinacak hava icindeki yabanci
maddeleri temizleyen parcadir.

Yuksek basin¢ borulari: Yakit enjeksiyon pompasindan
cikan yuksek basincli yakiti enjektore tasiyan celik
borulardir.

Enjektorler: Yakit pompasindan gelen basincli  yakiti
silindir icine zerrecikler halinde puskurten parcadir.



YAKIT SISTEMI

Sistemin calismasi: Besleme pompasi ile depodan cekilen
yakit enjektor pompasina gelir. Enjektor de silindir icinde
sikistiriimis, 1Isinmis temiz havanin tzerine yakiti toz halinde
puskulrterek yanmasini saglar.



YAKIT SISTEMI

Otomobillerde 4 yakit taru vardir. Bunlar benzin, dizel, elektrik ve
LPG.

Benzinin Avantajlari

Diger otomobil yakit cesitlerine kiyasla daha yuksek bir
performansa sahiptir.

Dizel Yakitin Avantajlari

Daha fazla tork dretirler ve buna bagl olarak dizel kullanildigi

araclarda daha cok cekis gucu olur. Diger araba yakit turlerinin

kullanildigi otomobillere kiyasla sehir icinde daha az yakit
tiketimi yapar.




YAKIT SISTEMI

LPG’nin Avantajlari

Gerekli ekipmanlarin entegre edilmesiyle kolaylikla benzinliden
ya da dizelden LPG yakita gecilebilir. Karbon emisyon degerleri
benzine kiyasla daha dusuktur. Buna bagli olarak daha cevre
dostu bir yakit ¢esidi oldugu soylenebilir.

Elektrikli Otomobillerin Avantajlari

GuUnUmuz sartlarinda en ucuz yakit turtdur. Performans olarak
diger yakit turlerinin kullanildigr modellere kiyasla genel anlamda
daha Iyidir. Diger arac yakit cesitlerinin kullanildigl araclara
Kiyasla cok daha sessiz calisir. Son derece ¢evre dostudur.



Asagidakilerden hangisi LPG II  motorlarin
tsttnluklerindendir?

A. Bagaj hacmini kacultar

B. Cevreyi kirletme orani dana dusuktur
C. Motor performansini bir miktar dusurur
D. Ek yapim maliyet getirir

DOGRU
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14.04- Egzoz Sistem|



Egzoz Sistemi

Hava ve yakit karisimin yanmasi sonucunda ara¢ hareket
edebilir. Bunun icin de motora hava ve yakit karisimi iletilir.
Pistonlar, asagi-yukari hareket ederek motorun ihtiyaci olan
glicu dUretir. Egzoz sistemi ise bu noktada devreye girer.
Motorda gerceklesen yanma islemi sonrasinda olusan gazlari
disari atmakla gorevlidir. Silindirlerde olusan yanma gazi, egzoz
manifoldu yardimiyla disari atilmaya baslanir. Gaz, turbo
kompresorunun turbinine carpar ve dondurlr. Bu noktadan
sonra ise yanan gaz minimum direncle atmaosfere atilir.



Egzoz Sistemi

Bu gazlar, disari atilmadiginda motor gerektigi gibi calisamaz
ve hatta durma noktasina gelir. Ayni zamanda her ne kadar
egzoz denildiginde aracin disinda yer alan parcasi akla gelse
de egzoz, bircok parcadan olusur. S0z konusu parcalarin daha
dayanikli olmasi Iicinse genellikle paslanmaz celik madde
kullanilir.

Egzoz sisteminde pek cok yararli parca bulunur. Bu parcalar
sayesinde cevre Kirliligi yaratacak zararl gazlarin orani azaltilir.
Ayni zamanda egzozdan gelecek sesleri azalttigl icin gurultt
Kirliligini Onler. Tabi, motor performansinin artmasi ve yakit
tiketiminin azaltilmasi gibi faydalari da vardir.




Egzoz Sistem|

Egzoz sistemi parcalari ise

« katalitik konvertor,
* egzoz manifoldu,
* €(gzoz supabil,

« partiktl fitreleri,

* |lambda sensoru
e susturucular



Egzoz Sistemi

Egzoz Susturuculari

Icten yanmali araclarda egzoz sesini azaltan egzoz
susturuculari, on ve arka seklinde ikiye ayrilir. Egzoz borusunun
cikisini daraltir ve gazin hizini dusurup cikan sesi azaltir. Ayni
zamanda parca, gazlarin 1sisini dusururken yavasca tuketir.
Egzoz sistemi icerinde ilerleyen atik gaz, susturucuya ulasir.
Susturucu, tunel sayesinde gazi birkac bolume ayirir. Bu
sayede kanallar arasindaki odalarda gezen egzoz gazinin
siddeti azaltilir. Boylece daha sessiz bir egzoz gazi salinimi
gerceklestirilir. Boylece gurulti ve cevre Kkirliligini azaltmaya
yardimci olur



Araclardaki egzoz susturucusu
Ifadelerden hangisi dogrudur?

A. Yaz aylarinda kullaniimasi motora zarar verir

B. Motor hararet yaptiginda ¢ikarilmasi uygundur
C. Kis aylarinda yakittan tasarruf saglar

D. Gurultt ve cevre kirliligini azaltmaya yardimci olur

DOGRU
CEVAP B

Icin asagidaki




14.05- Yaglama Sistemi



YAGLAMA SISTEMI

kilbitGr parmaklarr

itici cubuk
hidrollk Iticl

Motorum Yaglama Sistem{ ve Parcalart.



YAGLAMA SISTEMI

GOrevi: Motorun vyaglanmasi;, Dbirbirine surtinerek
calisan parcalar arasindaki surtinmeylr azaltarak
asinmalari onlemek, motorun sogutulmasina yardimci
olmak, asinmalar sonucu olusan taslar temizlemek,
bosluklari doldurarak sizdirmazligi saglamak.



YAGLAMA SISTEMI

Parcalari:

* Yag karteri: Yag! dinlendirir, sogutur. Yaga depoluk eder.

* Yag pompasi:. Basingli olarak yagi sisteme gonderir.

* Yag seviye kontrol cubugu: Yagin seviyesini gosterir.

* Yag gostergesi: Sistemdeki yagin basincini gosterir.

 Yag musiri: Yagin basinci elektriksel olarak olcer, yag
gostergesine lletir.



YAGLAMA SISTEMI

Yag Musiri (Motor Yagi Basing Sensori)
Yagin calisma basincini  sdruct mahallindeki  yag

gostergesine iletir.  Kablosu koptugunda, baglantisi
gevsediginde akim iletmez.




YAGLAMA SISTEMI

Calismasi: Motorun calismasi ile birlikte yag pompasi da
calismaya baslar. Karterdeki yag oOnce kaba slzgecten,
sonra yag filtresinden gecirilerek basingli olarak yag
kanallarina gonderilir. Isi biten yag geri donus kanallarindan
kartere gelir. Yag sistemde dolasirken pislikleri temizler,
sogutmaya yardimci olur. Kartere indiginde pisliklerini birakir,
sogur ve tekrar kanallara gitmeye hazir olur.

kilbitGr parmaklary

. itici ¢ubuk
hidrollk iticl

Mororum Yaglama Sistemi ve Parcalart.



Motor yaginin eksilmesinin nedenleri

Motor yaginin kontrol edilmesi NEDEN ONEMLIDIR

Motor calisirken yag gostergesinde herhangi bir anormallik
goruldugunde motor hemen durdurulmalidir. Marsa basilip
motor calistiginda yag lambasinin sonmesi gerekir.



Motor yaginin eksilmesinin nedenleri
Motor yaginin kontrol edilmesi :

Motor yagini kontrol etmek icin ara¢ duz bir zemine alinir.
Motor durdurulur. Yagin kartere inmesi icin 4-5 dakika
beklenir. Yag cubugu Once cekilir, temizlenir, yerine
yerlestirilir. Tekrar cekilerek yag seviyesi kontrol edilir. Yag,
yag seviye kontrol cubugundaki ki ¢izgl arasinda olmalidir.
Eksikse motordaki asintilar artar. Motor ¢ok Isinir ve yanar.
Eksik yag, supap muhafaza kapaginda bulunan kapaktan
yeterli miktarda ilave edilerek tamamlanir.



Motor yaginin eksilmesinin nedenleri

Not: Motorda yag basincinin ¢ok yukselme nedeni kalin

numara yag konulmasidir. Karterde yag kalmamis ise de yag

basinci duser.

Motor yaginin eksilmesinin nedenleri:

« Silindir ve segmanlar asindigindan motor yag yakiyorsa yag
eksilir. Bu durumda motor egzozundan mavi duman atar.

» Karter contasinin yirtilmasi durumunda yag eksilir.

» Krank keceleri kacirirsa yag eksilir.

« Motor asin i1sindiginda yag Dbuharlasarak  karter
havalandiriilmasindan kacar.



Motor yaginin eksilmesinin nedenleri

 Fazla yag, aracinizdaki yag basincini arttirarak pompa ve
filtreye zarar verebllir. Artan yag basinci nedeni ile kecelerde
sizdirma olusabililir. Bu yag sizintilari, aracinizin motorunun
saglikli calismasini engelleyerek hararete sebep olabilir.

Not: Silindir contas! yirtiksa veya silindir catlak ise yaga su

karisir yagin rengi kirli beyaz olur.



Asagidakilerden hangisi, motorun
eksiltmesinin nedenlerinden biridir?

A. Yag filtresinin tikali olmasi

B. Yag pompasinin arizali olmasi

C. Segman ya da silindirlerin aginmasi
D. Yag musirinin arizali olmasi

DOGRU
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yag




Motordaki yagin basincini gostergesine ileten
parca, asagldakilerden hangisidir?

A. Yag musiri
B. Yag cubugu
C. Yag filtresi

D. Yag deposu

DOGRU
CEVAP A




14.06- Fren Sistemi



FREN . . . .
SISTEMI Hidrolik Fren Sistemi

Fren hidrolik sivisi

Fren pedali Fren borusu

Fren balatasi

Fren pistonu

Fren diski




FREN SISTEMI

Gorevi: Hareket halindeki araci yavaslatmak, araci durdurmak,
duran araci yerinde sabitlemek.

Parcalart: Hidrolik Fren Sistemi
® Fren ana merkeZ| Fren hidrolik sivisi

Fren pedali

o Tekerlek silindiri

* Disk-kampana

* Fren hidrolik yagi

 Balatalar

* El freni tabancasi ve balatalar
* Ayak pedall

« Westing house

 Fren Borular




FREN SISTEMI

—ren gesitlerti: Hidrolik Fren Sistemi
_Iava“ fl’enler Fren hidrolik sivisi
Hidrolik frenler fren pecal

Fren balatass

Mekanik frenler (El frent)

Calismasi: Sistem; “sivilar sikistiriilmaz,
tUzerine gelen hareketi aynen iletir”
prensibine gore calisir. Fren pedalina
basildiginda borulardaki hidrolik yagi,
kampana veya diskteki silindirde
balatalara hareketi iletir. Balatalar diski
donmez pozisyona getirir.




FREN SISTEMI

Araclardaki * gulvenli bir fren sisteminden * beklenenler
sunlardir:

Tasiti mumkuin olan en kisa mesafede durdurabilmeli;

Aracinizin fren sistemi, verilen komuta uygun olarak calismali ve
hareketi sonlandirabilmeli.

Tasiti uygun bir ivmeyle yavaslatmali;

Kullanilmakta olan fren sistemlerinin temel islevi, istenen bir ivme
seviyesi lle aracl kaydirmadan, yavaslatarak durdurmaktir.

Park durumunda tasiti sabitlemeli; Bir tasittaki ikinci fren sistemi,
el freni olarak bilinen park freni sistemidir. Park freni bir tasiti
yaklasik %16 egimli yolda tutabilmelidir.



FREN SISTEMI

Fren sistemi ile ilgili bilinmesi, yapilmasi yada yapilmamasi

gerekenler

 Fren otolan yavaslatmak icindir. Yavaslatilmayan Kkitle
durdurulamaz. Motorlu araclar en ¢cabuk carparak dururlar.

 En etkin fren tekerleklerin donerek yavaslamasi ile yapilir.
Etkin fren yapmak icin once frene basilmali daha sonra
debriyaj pedalina basarak motor devreden cikarilmahdir.

- Ozellikle ABS fren sistemlerinde fren pedalini pompalamak
dogru degildir. Pompalamak icin ayak fren pedali uzerinden
cekildiginde aracin ileri hareketi devam eder ve durma mesafesi
uzar.




FREN SISTEMI

* Fren yaginin seviyesi normal olmalidir. Fren yagi tuketilen
bir sey degildir. Bir azalma olmasi, herhangi bir ariza
oldugu anlamina gelir.

 Fren Ilambalar calisir durumda olmaldir. Yaptiginiz
frenleme hareketinden, arkada sizi izleyen surlculer!
haberdar eden Iilk sey fren lambalaridir. Bunlarin
calismamasinin, ne tur olumsuz sonuclar yaratacagini
dusununuz.

 Fren pedalina basildiginda lambalar yanmiyor ise fren
sisteminin hidroligi bitmistir.



FREN SISTEMI

—-ren pedalina basildiginda lambalardan biri yanmiyorsa
ambanin ampult yanmistir.

—-ren pedalina basildiginda lambalardan biri yanmiyorsa
fren musiri arizahdir.

Fren vyapildiginda aracin hizi azalmiyorsa hidrolik
kalmamistir.

Fren hidrolik kabindaki yag guinltik bakimda kontrol edilir.
Cok soguk havalarda el freni cekili halde park edilirse el
freni ve balatalar donarak yapisir.

Aracin kampanalari el ile kontrol edildiginde asiri iIsinmigssa
fren ayari bozuktur.




FREN SISTEMI

Westing house sisteminde arac¢ hareket ediyorken motor stop
edilirse fren tutmaz.

El freni cekili vaziyette unutulup yola devam edilirse
kampanalar isinir fren tutmaz.

Servis frene basildiginda Oon ve arka lastikler birlikte
durur.

Aracta el freninin gorevi duran araci sabitlemektir.

Aracin freni sikl ayarlanirsa yakit sarfiyati artar.

Fren yagl azalmis ise hidrolik yagi ile tamamlanir.



FREN SISTEMI

Arac calistinp hareket istendiginde rahat harekete gecmiyor
veya zorlaniyorsa el freni cekili kalmistir.

Araclarda ayak ve el freni bulunur.

El freninin teli koparsa el freni tutmaz.

Traktorlerde sag sol fren mandali yolda giderken
kilitlenmelidir.

Hava frenli bir aracta hava basincinin ¢cok cabuk dusmesinin
nedeni borularda veya rekorlarda kacak olmasidir.

Hava frenli bir aracin hava basinci gostergesi basing
gostermiyorsa arac oldugu yerden hareket ettiriimez.



FREN SISTEMI

Hava frenli bir aracta gosterge hava basinci gostermiyorsa
kompresor hava uretmiyordur.

Arac yolda giderken aracin hizina gbre uygun vites takmak
gerekir.

Hidrolik fren sistemine hava girmis ise frenleme kuvveti azallr,
aracin hizi azalmaz, frenleme Iyl olmaz.

Disk fren sistemi balatalarin daha c¢abuk soguyabilmesi
nedeni ile kampanali frene gore ustunddr.



FREN SISTEMI

Fren pedalina basildiginda titresimler hissediliyorsa, fren
diskinde cizikler ve asinmalar olmus demektir.

Fren balatalari 1slandiginda, arac frene basildiginda durmaz.
Sadece bir taraftaki fren balatalari islanmis ise, frenleme
sirasinda aracg, balatalarin 1slandigi yonden savrulur.

ABS fren sistemi, frenleme sirasinda surucuntn direksiyon
hakimiyetini sagladigi icin dstunddr.



Westinghouse FREN SISTEMI

Westinghouse fren sistemi diger bir adi ile fren servosu ya da
hidrovak olarak da bilinmektedir. Westinghouse, fren kuvvetini
yaklasik olarak 5 kat artirmak icin kullaniimakta ve fren pedalinin
kullanimini yumusatmaktadir.

Genel bir bakis acisi ile bakildiginda guclendirici bir parca olarak
araclarda kullaniimaktadir. Westinghouse fren kullanimi araclarin
ani yavaslamalarinda oldukca ise yarayan bir sisteme sahiptir.
Aracin olasi kazalara karsi onlem almasini ve surtctyu zorlamadan
fren yapma kabliliyeti edinmeyi saglar. Bu noktada westinghouse
fren merkezi ile fren servosu ve fren pedali bir arada calismaktadir.



Westinghouse FREN SISTEMI

Westinghouse fren sistemi gorevi temel olarak surtcintn
ayagl Iile fren pedalina basmasi halinde uyguladigi kuvveti
artirmakla beraber frenleme kuvvetini artirmaktir. Bu sayede fren
pedali daha yumusak ve kolay bir sekilde saglar. Surtct bu
konumda pedal icin ekstra bir guc uygulamasi gerekmez.

Arac kullanicilarinin bir gogu ani fren yapilmasi gereken
durumlarda oncelikli olarak frenle yavaslama ardindan debriyaja
basmanin dogru olacagl dusuncesindeler. Ancak teorikte bu
durum dogru gibi gorulse de pratikte yanlis bir frenleme sekli
oldugu ortaya cikmaktadir.



Dogru Fren Nasil Yapiimahdir?

En etkili yavaslama frenle debriyaj ikilisinin ayni anda
basilarak yapilmasidir. BOoylece fren yapilmasi sirasinda
motor devre digi birakilir ve motorun araci ileri gotirme
kuvveti ortadan kaldirilir.

Yukarida bahsettigimiz durum elbette ani durma islemi
yapilacak islemlerde gecerlidir. Standart bir fren yapilmasi
durumunda ornegin 70 km hizla giderken Once frenle arac
yavaslatilir ardindan eger durma s0z konusu ise dusuk hiza
geldiginde debriyaja’da basilir. Cok uzun mesafede yavaslama
sOz konusu oldugunda motor freni (vites kucultme) islemi

yapllir.



Asagidakilerden hangisi fren lambalarinin
yanmamasina sebep olur?

. Fren musirinin arizali olmasi
~ren pedalinin ¢alisiyor olmasi

. Fren hidroliginin tam olmasi

. Debriyaj sisteminde hava olmasi

o0 W >
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Fren sisteminde hidrolik yaginin bitmesi sonucu
hangisi meydana gelir?

A. Debriyaj kaydirir
B. Rot ayari bozulur
C. Vitesler zor gecer
D. Frenler tutmaz

DOGRU
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14.07- Sarj Sistemi
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SARJ SISTEMI
GoOrevi: Motor calistigi muddetce akuyu sarj edip alicilari besler.

Parcalan:

» Alternator (sarj dinamosu): Motor calistigi muddetce mekanik
enerjiyi elektrik enerjisine cevirir. Motor devrine bagli olarak
elektrik akimi Gretir. AktyU sarj eder, doldurur.

 Konjektor (regulator): Alternatorun urettigi elektrigi
ayarlayarak sistemin zarar gormesini onler.

« Sarj gostergesi: Sistemin calisip calismadigini gosterir.



SARJ SISTEMI
Calismasi: Kontak anahtari acgildiginda sdrict mahallinde

bulunan yag ve sarj gostergesi lambalari yanar. Marsa basilip
motor calistiginda, yaglama ve sarj lambalari soner. Alternatorin
urettigi elektrik, motor devri ile degisir. Sarj gostergesi sistemin
calisip calismadigini sdrucuye bildirir.  Alternator krank
kasnagindan vantilator kayisi vasitasi ile hareket alir. Vantilator
kayisi koparsa sarj lambasi yanar. Bu ylzden sarj lambasi
yandiginda motor stop edilmelidir.



SARJ SISTEMI
Not:

 Arac Uzerinde elektrik kaynagil yapilacaksa alternatorun
zarar gormemesi icin aku kutup baslari sokulur.

« Vantilator kayisi gerginligi 1-1.5 cm den fazla olursa dusuk
devirde calisir, sarj lambasi yanip soner.

 Konjektor alternatorun urettigi elektrigi ayarlayamaz ise
sisteme fazla gerilim gider lambalar sik sik patlar.

« Alternatorun komaurt bittiginde veya asindiginda elektrik
uretemeyeceginden sarj lambasi yanar. $Sarj dinamosunun
komuru bitmis ve o nedenden dolayi, akuntz gerekli sarji
yapmiyordur.



SARJ SISTEMI

Araciniz, hareket halinde iken eger akli lambasi kirmizi yaniyor

Ise bu aklunuzun gerekli sarji yapmadigi anlamina gelir. Yani sarj

dinamosunda ariza oldugu anlamina gelmektedir.

* Motor calisirken sarj lambasinin yanmasinin diger nedeni alternator
baglanti kablosunun kopmasi, gevsek veya oksitli olmasidir.

* Motor calisirken ayagimizi gaz pedalindan c¢ektigimizde far i1siklari
azaliyorsa aku zayiflamistir.

* Motor calisirken aku sarj olmuyorsa alternator elektrik Gretmiyordur.

* Motor calismazken isik ve 0zel alicilari calistiran akimulatordur.

« Konjektor (regulator) Un arizall olmasi aracin aklsunden su
kaybinin fazla olmasina neden olur.



Alternatorin urettigi elektrigin  volt ve akimini
ayarlayan sarj sisteminin parcasinin adi nedir?

A. Konjektor-regulator
B. Sarj dinamosu

C. Distributor

D. Atesleme bobini

DOGRU
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14.08- Akl ve Aku Takviyesi



AkU Nedir?

AkU Nedir

AkU, elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depolayan ve
Ihtiyac duyulmasi halinde bunu elektrik enerjisi olarak veren
enerjl depolama aracidir.

Calistirma, aydinlatma ve atesleme ile birlikte ana amaci arac
motorunu  calistirmaktir. Ancak gunUmuzde otomotiv
teknolojinin ilerlemesiyle beraber imal edilen yeni nesil akduler,
ayni zamanda elektrik enerjisinin  kimyasal enerji olarak
depolamakta ve ihtiya¢ halinde kullanilabilme gorevini de yerine
getirmektedir.



AkU Nedir?

Akl Nasil Calisir?
Akulerin calisma prensipleri ve sureci, birbirini tetikleyen kademeleri
kapsar. Baslangi¢, aydinlatma, atesleme ve calistirma sirasi izlenir.
Motorun calisma etkinliginden sonra, alternator tarafindan araca
elektrik verilir. SLI tipli, yani kursun-asitli aktler, amper cinsinden Olculen
yuksek bir patlama akimini serbest birakmak ve daha sonra hizli bir
sekilde sarj etmek icin tasarlanmistir. Bunlar sadece mars gorevini
yerine getirmekle kalmaz, elektrik enerjisinin kimyasal olarak
depolanmasi ve gerektiginde tekrar kullanilmasi ve benzeri bircok
islevi yerine getirir. Tum bu islevlerin yaninda akduler, aracin elektrik

gereksinimleri sarj sisteminden gelen arzi astiginda, gereken ekstra gucu
saglar.




AkU Nedir?
Not:
« Arac Uzerinde elektrik kaynagi yapilacaksa alternatorin
zarar gormemesi icin aku kutup baslari sokulur.

 Motor calisirken ayagimizi gaz pedalindan cektigimizde
far 1siklari azaliyorsa aku zayiflamistir.

 Motor calisirken akl sarj olmuyorsa alternator elektrik
Uretmiyordur.

* Mars durumunda mars motoru hi¢c donmuyorsa:
» akl bitik,
« akl kutup baslari gevsek,
« akl kutup baslari oksitli olabilir.




AkU Nedir?

* Marsa basildiginda mars motoru donmez, korna da calmaz
Ise sorun akude-kutup baslarinda olabilir.

 Araclarda farlar, en yuksek enerji ceken tuketicilerdir.
Dolayisiyla uzun sdureli acik kalmalarda (ornegin
aksamdan sabaha kadar) yuksek miktarda akim
cekileceginden akunin derin desarj olmasina sebep

olur.



AkU Nedir?

« AkU baska bir aklyle takviye yapilacaksa her iki akinun (+)
kutup baslari (+) kutup baslariyla, (-) kutup baslari ise (-) kutup
baslariyla birlestirilir. Her 1ki akintn de voltaji ayni olmahlidir.

« Akimulatorde (+) kutup kalin, (-) kutup daha incedir

 AKU cikarma igsleminde de once negatif, sonra pozitif ucun
cikarilmasi onemlidir. Kutuplardan negatif ucun, sase olmasi
sebeblyle baglanti sirasinda kivilcim olusmamasi icin once
sOokulmesi gerekir.



AkU Nedir?

Dijital gostergeli araclarda aku takviyesi yapiimaz.

Marsa basma suresi 10-15 saniyedir. Fazla basilirsa aku biter.
Mars yapildiginda tik diye bir ses gelip, mars motoru
calismiyorsa aklu kutup baslari gevsek olabilir.

Akunun su seviyesi plakalarin yaklasik 1 cm yukarisindadir.
AkU suyu azalmissa eldiven takilarak saf su eklenir.



AkUumulatorun eksi (-) ve arti (+) kutuplari arasindaki
fark nedir?

A. Arti kutup ince, eksi kutup daha kalindir

B. Arti kutup kalin, eksi kutup daha incedir
C. Eksi kutup bakir, arti kutup kursundur

D. Arti kutup bakir, eksi kutup kursundur

DOGRU
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Akunun 1ki  kutup basi vyanliglikla Dbirbirine
degdirilirse asagidakilerden hangisi meydana gelir?

A. AKUnun omru artar

B. Aku daha lyi sarj olur
C. Akunun su kaybi azalir
D. Akude kisa devre olur

DOGRU
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Aku Takviyesi Hangi Araclarda Yapilmaz?

Bazi araclarda aku takviyesi yapilamaz. Bu araclar;

- Dijital Gostergeli Araclar

- Agir BSI ve ECU kontrolleri iceren elektronik araclar
- Farkli tip ve voltajda akti modelleri kullanan araclar
- Seri Baglanti akuler kullanan araclar



Aku Takviyesi Hangi Araclarda Yapilmaz?

Dijital Gostergeli Araclarda Aku Takviyesi Neden Yapilmaz?
Dijital goOstergeli olan araclarda voltaj korumasi oldukca
onemidir. Dijital gostergeli araclarda ani gerceklesen volta
degisimlerinin cok zararli oldugu bilinmektedir. Bu sebepten
dolayl da dijital gostergeli araclarda aku takviyesi yapilmasi

onerilmemektedir.




Hangi tip araclarda akt takviyesi tavsiye edilmez?

A. Benzinli motora sahip araclarda

B. Dijital gostergeli elektronik araclarda
C. Dizel motora sahip araclarda

D. Otomatik vitesli araclarda

DOGRU
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Aracta Kisa Devreden Dogacak Yangin Durumunda Nasil Davranilir?

Bir aracta gorulebilecek yanginin en onemli nedeni kisa
devre olmaktadir. Bunun yaninda aracinizda ihmallere veya
teknik arizalara bagli olarak da yangin cikabilir. Bunun
yaninda dis etmenlere bagli olarak da ara¢ yanginlari
gorulebilir. Ne olursa olsun ara¢ yangini endise verse de en
az zararla atlatmak icin 0Ozellikle Kkisa devrede nasil
davranacaginizi bilmeniz gerekiyor;



Aracta Kisa Devreden Dogacak Yangin Durumunda Nasil Davranilir?

Aracinizda seyir halinde yangin cikmasi halinde oOncelikle
sakinliginizi korumaniz gerekiyor. Ik olarak sakinliginizi
korudugunuzdan emin olun ve aracinizi en kisa surede
guvenli bir alana cekin. Ardindan aracinizin kontagini
kapatin ve el frenini ¢cekerek aracin gitmeyeceginden emin
olun. Daha sonra aracin kaputunu aralayarak aractan biraz
uzaklasin.



Aracta Kisa Devreden Dogacak Yangin Durumunda Nasil Davranilir?

Hemen Akl Kutup Basini Cikarin

Aracta kisa devreden kaynakli bir yangin ciktiysa bu durum
akuyu de llgilendirirr Bu nenenle kisa devre kaynakl
yanginlarda aracinizin hemen kaputunu aralayin ve aki
kutup basint c¢ikarin. Cok gec kalmadiysaniz yanginin
yvayllmasini ve Dbuyuk zararlar olmasini bu sekilde
engelleyebilirsiniz. Ancak aracin ' yangin nedenini
bilmiyorsaniz bu durumda inerken mumklnse yine kutup
basini ¢ikarabillirsiniz.



Aracta Kisa Devreden Dogacak Yangin Durumunda Nasil Davranilir?

Motorunuzu Mutlaka Kapatin ve Camlari Agcarak Araci Terk Edin
Oncelikle aracinizin motorunu kesinlikle kapatmalisiniz. Ardindan
aracinizin penceresini acabiliyorsaniz acin, agcamiyorsaniz mutlaka
Kirin.

Araciniz yanarken duman kapladigi anda karbon monoksit gazinin
ortama girecegini belirtelim. Ozellikle araci terk edemediginiz
durumlarda cam kirmaniz c¢cok oOnemlidir. Karbon monoksit gazi
zehirlenmelere yol acabilir,. Bu nedenle cami kirarak hemen
dagiimasini saglayabilirsiniz. Aracta sizden baska ¢ikamayan birileri
varsa Ilkyardim cantanizdaki pencere kirici ile hemen onlari da
aractan cikarin.



Aracta Kisa Devreden Dogacak Yangin Durumunda Nasil Davranilir?

Itfaiye Gelene Kadar Yangin Sondurme Tipu ile
Mudahale Edin

Aracinizda zorunlu olarak yangin sondurme tipu bulunmasi
gerekiyor. Hemen araciniza itfalyenin yolda oldugu sure
icinde yangin sondurme cihazini kullanin.



Aracta Kisa Devreden Dogacak Yangin Durumunda Nasil Davranilir?

Yangin tupunt kullanirken en onemli nokta alevierin en
yakinina kadar dik konumda uygulamanizdir. Ayni zamanda
ruzgart da arkaniza alacaginiz bir konumda yangina
mudahale edin. Aracinizda bulunan sondurlcu ve cevredeki
sondurlculer yangini sonduremediginde araciniz tamamen
yanabilir. Bu nedenle aracinizda her zaman ilk-yardim
cantasi ve yangin sondurme tipt bulunmaldir.



Aracta kisa devreden dogacak yangin durumunda
nasil davranilir?

A. Distributorun kablosu cikarilir

B. Mars motorunun kablosu cikarilir
C. Akunun kutup baslari ¢cikarilir
D. Alternatorun kablosu cikarilir
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14.09- Aydinlatma ve lkaz Sistemi



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Sigorta :

Aracta, alicilar1 ve tesisati kisa devreden dogacak tehlikeye
karsi korur.

Elektrik devresini yuksek akima karsi korur.

Aracta calismayan bir elektrik sistemi oldugu zaman ilk kontrol
edilmesi gereken yer sigortadir.

Aracta sigorta yanmis Ise Yyerine takilacak sigorta ayni
amperde olmalidir.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

FARLAR Kisa ve uzun farlarin yandigini bildiren gostergedir.

« Aracta kisa farlar 25 metreyi aydinlatir.

« Kisa farlar yakildiginda gosterge panelinde
yesil renk lamba yanar.

_..* Aracta uzun farlar 100 metreyi aydinlatir.
s =— « Uzun farlar yakildiginda gdsterge panelinde
mavi renk lamba yanar.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

» Farlarin bakiminda, ariza giderme veya far degisimi oldugu

zaman far ayari yapilir.
* Aracin farlarindan biri sontk yaniyorsa far kablo baglantilari

gevsektir.
 Kisa veya uzun farlardan biri yanmiyor ise sigorta atmis
olabilir.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

FREN LAMBASI

 Aracin arkasindaki kirmizi lambalarin yanmasi diger
suruculere aracta frenleme yapildigini bildirir.

* Fren pedalina basildiginda fren lambalarindan biri yanmiyorsa
yanmayan lambanin ampull arizalanmistir.

* Fren musirinin arizali olmasi fren lambalarinin yanmamasina

sebep olabilir.




Aydinlatma ve lkaz Sistemi

GERI VITES LAMBASI

 Aracin arkasinda yanmakta olan beyaz lam
surtculere ondeki aracin geri vitese takildigini bi

» Gerl vites lambalarindan biri parlak digeri sonu
lamba baglantisinda paslanma vardir.

llnp

- ———

- -

palar diger
dirir.

K yanlyorsa



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

FLASOR

* Flagorun gorevi sinyal lambalarinin’ yanip soOnmesini
saglamaktir.

« Sinyal verildiginde goOsterge panelinde sinyal wuyari
lambasi cok sik yanip sonuyorsa sinyal lambalarindan
biri yanmiyordur.

* Flasorlerin acik unutulmasi akinun bosalmasina yol acabilir.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

« Saga donus sinyal lambalarinin calistigini
gosterir.

« Sola donus sinyal lambalarinin calistigini
gosterir.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Dortlu flasor;

* Acil uyari isiklarn yani dortlt tkaz lambalarinin yanmasini
saglar.

 Arac anzalandiginda mecburi durma durumunda
kullanilrr.

 Acil uyan siklann (dortlG 1kaz) Ilambalarinin acik
oldugunu bildirir




Aydinlatma ve lkaz Sistemi

* Park lambalarinin acik oldugunu bildirir.
« Park lambalarindan birinin yanip digerinin yanmamasinin
sebebl yanmayan lambanin flamani kopmustur.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

 Arka sis lambalarinin "acik oldugunu
bildirir.

Arka Sis lambasi

£+ On sis lambalarinin agik oldugunu bildirir.

On sis lambas ogik

Uyari:
Aydinlatma sisteminde kullanilan ampuller sik sik ‘patliyorsa
muhtemelen sarj sisteminde regulator arizalidir.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

DIGER ARAC GOSTERGELERI
Tasitla ilgili sistemlerin calisma durumlarint bildiren 1sikli, sesl
veya Ibreli uyaricilarin toplandigi bolume gosterge paneli denir.

i Yakit Gostergesi:
6\0 Depodaki yakit miktarini gosterir.

Kilometre (Hiz) Gostergesi:

Aracin  hizini  sudructye Dbildiren
gostergeye  kilometre  goOstergesi
denir.




Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Devir Saati:
Motor devrini surticlye bildiren gostergeye motor devir gosterge

denir.
Devir gostergesindeki ibre daima 20 ve 30 arasinda olmalidir. E

Sizin uygun viteste oldugunuzu gosterir.
Iore 30'un Uzerine c¢ikarsa vites buydttlmeli, 20'nin altina dusers

vites kuculttlmelidir.




Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Sogutma Suyu Sicakhgi (Hararet) Gostergesi : Sogutma
suyunun sicakligini bildirir. Motor ¢alisma suyu sicakliglr 85 —
90 derecedrr.




Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Kizdirma (Isitma) Bujisi:

Soguk havalarda silindir icindeki havay! Isitarak motorun kolay
calismasini saglar.

Dizel motorlu araclarda marsa basmadan Once gosterge panelinde
Kizdirma bujisi lambasinin sbnmesi beklenir.

Motor kizdirma O D

bujileri agmnmig
~-dizel arag-



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Enjeksiyon sistem uyari lambasi:

Enjeksiyon sistemli aracta, kontak anahtari acildiktan sonra mars
yapabilmek icin enjeksiyon sistem uyari lambasinin sonmesi
beklenir.

Ciddi Enjeksiyon
natast



Aydinlatma ve lkaz Sistemi
Yag Gostergesi:
Motor yag basincinin ¢ok dusuk oldugunu, karterde yag
kalmadigini bildiren gostergedir.

Marsa basilip motor calistiginda yag gostergesinin sonmesi
beklenir.

Eger sOnmuyorsa yada yolda giderken yanarsa trafik
kurallarina uymak sartiyla derhal durulmalidir.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Uyari:

Kontak anahtari motoru calistirmayacak sekilde acildiginda
yag gostergesi yanmiyorsa yag lambasinin ampult gegmistir.
Yag seviyesi normal olmasina ragmen yag basinci ikaz isig!
yaniyorsa yag musirinin kablosunda kisa devre olusmustur.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi
Bilgi:
Musir; miktarlari gostergesine ileten parcadir.

Ornegin;

* Yag musiri, motordaki yagin basincini gostergesine lletir.

« Hararet musiri, sogutma suyunun sicakligini gostergesine
letir.

* Yakit musiri, yakit deposundaki yakit seviyesini gostergesine
etir.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Hararet Gostergesi:

* Sogutma suyunun isisini gosterir.

« Seyir halindeyken hararet lambasinin yanmasi sogutma
suyunun sicakliginin asiri yukseldigini bildirir.

» Trafik kurallarina uymak sartiyla derhal durulmalidir.

Motor fazlo
SICQK



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Bilgi;

Motorun harareti yukseldiginde;

Klima acik ise kapatilir, Kalorifer sicak konumda calistirilir.
Uyari:

Hararet gostergesi ¢calismiyorsa hararet musiri arizalidir.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Sarj Gostergesi:

« AkUnun sarj olamadigini bildiren gostergedir.

* Marsa basilip motor calistiginda sarj gostergesinin sonmesi
beklenir.

« AkU sarj Ikaz 1s1gi sonmuyorsa yada yolda giderken
yanarsa, trafik kurallarina uymak sartiyla derhal
durulmasi gerekir.

* Arac surulmeye devam edecek olursa aku bosalrr.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Uyari:

Sarj gostergesi yandiktan bir sure sonra hararet gostergesi de
yaniyorsa vantilator kayisi ya c¢ok gevsemistir yada
kopmustur.

Vantilator kayisinin koptugu ilk Once sar] gostergesinden
anlasllir.



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Arka cam rezistansinin c¢alismakta ' oldugunu Dbildiren
gOstergedir.

Araclarda arka camin rezistansli (isiticili) olmasinin sebebi
camda olusan donma ve bugulanmayi onlemexktir.

Arka camin buz @
¢ozme ozelligi

aktif



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

El frenin cekili oldugunu yada hidrolik' seviyesinde dusus
oldugunu bildiren gostergedir.

El freni
gekill Ya da fren
sisteminde sorun var



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Fren balatalarinin asinmis oldugunu bildiren gostergedir.

/ \
i |
Fren balatalar \ 4

aginmig

ABS ikaz lambasi: Kontak anahtari "ON” konumundayken
yanmazsa, yandiktan sonra sOnmezse ve surus sirasinda
yanarsa arizali demexktir.

ABS sistemi
anzas)



Aydinlatma ve lkaz Sistemi

Arabanizdaki lastik basinci dusuk ya da sistemde sorun var
anlamina gelen gosterge paneli ikaz 1s1gidir.

Lastik basinci <,f..>

dlglk



Aydinlatma ve ikaz sistemi

Aydinlatma sisteminde, sigortalar, kablolar, farlar, park
lambasi, sis lambasi, plaka lambasi, gosterge lambasi, ic
aydinlatma lambasi, bagaj aydinlatma lambasi, gibi lambalar
vardir.

lkaz sisteminde, sinyaller, fren ikaz lambalari, geri vites
lambasi, korna bulunur.

Her elektrik elemani gibi araclarda bulunan aydinlatma ve
Ikaz sistemi gibi elektrikli devrelerde de: aku, kablolar,
kablo baglantilari, sigortalar, acma kapama dugmeleri ya da
kollari, ve alici olarak da ampuller bulunmaktadir.



Aydinlatma ve ikaz sistemi

Bu sistemlerin en 6nemli arizalarz:

kKisa devre, kablo kopuklugu, akl bitmesi, akl kutup basi
oksitlenmesi veya aku kutup basi gevsekligi, ampul yanmasi,
sigorta atmasi, anahtarlarin arizalanmasidir.

Fren musiri ikaz sisteminin bir parcasidir.

Farlardan bir kismi ya da hicbiri yanmiyorsa, sigortasi
atik olabilir.

Flasor arizalaninca sinyal lambasi yanmaz.

Sigortalar atiksa bunun yerine ayni amperde sigorta
takilir.

Far anahtari bozuksa farlar yanmaz.



Aydinlatma ve ikaz sistemi

Isi goOstergesi calismiyorsa, IsI gostergesi musiri arizall
olabilir.

Aracin fren lambalari yanmiyorsa, fren musiri arizal
olabilir.

Fren lambalarindan biri yanmiyorsa, yanmayan lambanin
ampult yanmis olabilir.

Farlarin bakimi yapilirken, far ayari yapilir.

Farlardan biri sonuk yaniyorsa far kablo baglantisi
gevsemis veya paslanmis olabilir.

Sigortanin gorevi, kisa devre oldugunda sistemi korumaktir.




Sinyal verildiginde gosterge panelinde sinyal uyar
lambasi c¢cok sik yanip soOnlyorsa ariza
asagidakilerden hangisidir?

A. Sinyal lambalarindan biri yanmiyordur
B. Fren lambalarindan biri yanmiyordur

C. Far lambalarindan biri yanmiyordur

D. Aku arizalidir

DOGRU
CEVAP A



Yakini gosteren farlarin gosterge panelindeki rengi
nedir?

A. Mavi
B. Sari

C. Kirmizi
D. Yesil

DOGRU
CEVAP D




Far sensord nedir?

Far sensorud genellikle yeni model arabalarda bulunan bir
Ozelliktir. Fakat sonradan da taktirilabilir. Far sensoru sayesinde
aracinizin aydinlatmasi tamamen isiga duyarli hale gelecektir.
Bu sistem aracinizin daha c¢ok kullanisli olmasini saglamakta
ve sizin tamamen yola konsantre olmaniza yardimci olmaktadir.
Far sensoru arabalarda bulunan ve hava kararinca otomatik

far acmaya yarayan sistemdir.




Far sensord nedir?

Arabaya yaklastigimizda uzaktan kumanda ile kapi kilitlerini
acariz ve aracin farlari yanar, bu sayede hem etrafimizi hem
aracimizi gormus oluruz ve rahatlikla aracimiza ulasabiliriz.
Far sensoru aslinda far kontrolunu sagliyor diyebiliriz.
Karanlik havada veya karanlik ortamda otomatik farlarin
yanmasini saglar. Farlar tinel girigslerinde otomatik yanar
ve tunel cikisinda otomatik kapanir.



Far sensorunun gorevi asagidakilerden hangisidir?

A. Farlarda gorulen arizay! surtculere bildirmek
B. Farlarin ayarini otomatik olarak kontrol etmek

C. Otomatik olarak farlarin acilip kapanmasini saglamak
D. Farlarin 1sik siddetini ayarlamak

DOGRU
CEVAP C




Cam Rezistansi Nedir?

Cam rezistansi otomobillerin caminda bulunan, oOzellikle kis
aylarinda camlarda olusan bugu ve buzlanmayi gideren bir
donanimdir. Cam cerisinde gizlenmis olan rezistans tellerinin
Isinmasi seklinde calisan bu sistem bircok eski ve yeni arabada
bulunur. Calisma prensibi otomobilin aklisunden alinan elektrik
kablolar vasitasiyla arka cama iletilir. Tellerde bulunan direng
Islya donusur. Isi da cam Uuzerinde bulunan buguyu cozer.
Suruculere temiz ve guvenli bir surus saglar.



Cam Rezistansi Nedir?
Arka Cam Rezistansi Calismama Sebepleri
Arka cam rezistans calismiyor ise bunun birbirinden farkli
sebepleri olabillir.
- Cam rezistansinin sigortasi yanmis olabillir.
- Cam rezistansina ulasan tesisatta ariza vardir.
- Cam rezistanslarina bagli kablo gevsemistir.
- Camdaki rezistans telleri hasarhdir.
Bu arizalarin hepsinin, tamiri mumkundur. Ancak teller cok fazla

yerden koptuysa tamiri mumkin degildir. Cami degistirmek
gerekir.




Araclarda arka camin rezistansli(isiticili) olmasinin
nedeni asagidakilerden hangisidir?

A. Camin patlamasini dnlemek

B. Radyo ve televizyon anteni olarak kullanmak
C. Camda olusan donma ve bugulanmayi 6nlemek
D. Cam yapiskaninin cama tutmasini saglamak

DOGRU
CEVAP C




14.10- Araclarin Isiklandirilmasi Ve
Isiklarin Kullaniimasi



Araclarin Isiklandirilmasi Ve Isiklarin Kullaniimasi

ARACLARIN ISIKLARI

Araclar geceleri veya sis, kar siddetli yagmur ve yeterli
derecede aydinlatiilmamis tunel gibi gorusun yetersiz oldugu
yer, zaman ve hallerde i1siklarini yakmak zorundadirr.



Araclarin Isiklandirilmasi Ve Isiklarin Kullaniimasi

- Uzagi Gosteren Isiklar

 Yerlesim Dbirimleri disindaki  karayollarinda geceleri
seyrederken,

* Yeterince aydinlatiimamis tunellere girerken,

Benzeri yer ve hallerde,

Suruculer, geceleri, vyakin llerisi gorulmeyen kavsak,

donemec ve tepe Uustlerine yaklasirken, yakin ve uzagl

gosteren isiklari ardi ardina ve sira ile yakarak gelislerini

haber vermek zorundadir.

100 metre




Araclarin Isiklandirilmasi Ve Isiklarin Kullaniimasi

- Yakini Gosteren Isiklar

« Karsilasmalarda,

* Aydinlatmanin yeterli oldugu yerlerde,

« Ondeki araci takip ederken,

« (Gece bir araci gecerken yan yana gelinceye kadar,

« Gundlz gorusu azaltan sisli, yagisli ve benzeri havalarda
kullantlir.

Kuyruk isiklarinin uzagi veya yakini gosteren isiklar veya sis

Isiklari ile birlikte kullaniimasi zorunludur.

Kisa farlar 25 m., uzun farlar 100 m. aydinlatacak sekilde ayarli

olacaktir.




Araclarin Isiklandirilmasi Ve Isiklarin Kullaniimasi

Isiklarin Kullanilmasinda Yasaklar

Sis i1giklarinin; sisli, karli ve saganak yagmurlu havalar diginda
ve diger farlarla birlikte yakilmasi,

Donus i1siklarinin “gec¢” anlaminda kullaniimasi,
Karsilasmalarda isiklarin sonduridlmesi,

Ondeki araci gecislerde uyari icin ¢cok kisa slire disinda uzag!
gosteren isiklarin yakilmasi,

Yonetmelikte belirlenen esaslara aykiri nitelikte 1sik takilmasi
ve kullanilmasi

Sadece park lambalari veya sis 1siklari ile seyredilmesi,



Araclarin Isiklandirilmasi Ve Isiklarin Kullaniimasi

Selektor: Geceleyin arac sollarken, gorusun yetersiz
oldugu tepe UstlU-vira] veya kavsaklara yaklasirken, ikaz
amacli kullantlir.

Park Isigi (0n) : Ariza ve kaza gibi durumlarda kullantlir.

Park Isigl (Arka): Isiklarin yakilmasiyla beraber arkada
kendiliginden yanar.

Sis Isigl : Sadece sisli-karli ve yagmurlu havalarda yakini
goOsteren i1siklarla beraber kullanilir.



Araclarin Isiklandirilmasi Ve Isiklarin Kullaniimasi

 Donus Isiklan (Sinyaller) : Saga veya sola donuslerde,
ondeki araci sollarken, serit degistirirken kullanilir.
* Acil Uyan Isiklan (Dortltler) : Acil durumlarda kullantilir.

« Stop Isigr (Fren Lambasi): Frene Dbasildiginda
kendiliginden  yanar. Otomobillerin stop (fren)
lambalarinda kirmizi 1sik kullanilir.



Araclarin Isiklandirilmasi Ve Isiklarin Kullaniimasi

« Geri Vites lIsigr : Arac geri vitese takildiginda
kendiliginden yanar. Bu lambalar beyaz camli Uretilir,

« Plaka Isigi: Isiklarin yakilmasiyla beraber kendiliginden
yanar. Normal hava sartlarinda plakayr 20 m. mesafeden
okutabilecek sekilde aydinlatmalidir.



Asagidakilerden hangisi, aracin yavaslamasi ve

durmasi hallerinde diger araclari Ikaz etmek
amaciyla yanar?

A. Fren lambalari

B. Sis lambalari

C. Geri vites lambalari

D. I¢ aydinlatma lambalar

DOGRU
CEVAP A




14.11- Sigorta Kutusu



Sigorta Kutusu Nedir?

Sigorta Kutusu Nedir?

Sigorta kutusu, her aracta bulunan, aracin icerisindeki tum
elektronik aksamin kontrollnlu saglayan bir parcadir. Tuim
elektronik aksamdan kastimiz, Araca sonradan takilan LPG, Farlar,
Fan, Kalorifer, Alarm, Korna, teyp hatta ve hatta atesleme
sistemi...

Sigorta kutusunun icerisinde bulunan klcuk sigortalar Dbirer
direnctir. Bu direncler belirli akimdan fazlasi gectiginde eriyerek
atar. Bu sigortalarin atmasi araci kurtarmasi anlamina gelir. Eger
sigorta atmaz ise ¢ok fazla elektrik gecen akim kabloyu eritir. Kisa
devre sonucunda yangin c¢ikabilir.



Sigorta Kutusu Nedir?

Sigorta kutusunu aracin en oOnemli parcasi haline
getiren olay araci yanginlardan korumasidir.

Aracta, alicilari ve tesisati kisa devreden dogacak
tehlikeye karsi korur.

Elektrik devresini yuksek akima karsi korur.

Aracta calismayan bir elektrik sistemi oldugu zaman ilk
kontrol edilmesi gereken yer sigortadir.



Sigorta Kutusu Nedir?

 Aracta sigorta yanmis ise yerine takilacak sigorta
ayni amperde olmahlidir.

 Aracin farlarindan bir kismi veya hicbiri
yanmiyorsa sigortalar atmis olabilir veya far
anahtari arizalidir.

* Fren pedalina bastigimizda fren lambalari yanmiyor
Ise sigortalar atmistir veya fren musiri arizahdir.
Eger fren tutmaz lambada yanmaz ise fren hidroligi
bitmis veya sistemde hava vardir.



Aracin elektrik devresinde, akim yuksek
oldugunda eriyerek guvenligi saglayan parca
asagidakilerden hangisidir?

A. Akl

B. Platin

C. Sigorta
D. Alternator

DOGRU
CEVAP C




14.12- Sogutma Sistemi
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Borusu Sanziman
Sogutma Kanallan



SOGUTMA SISTEMI

GOrevi: Yanma sonucu acgiga c¢ikan i1siyl motor parcalarina
zarar vermeyecek degere dusurup, Istenen 1IsI degerleri
arasinda tutmak.

Parcalari:

Radyator: Motor suyunu sogutur sogutma suyuna depoluk
eder.

Devridaim pompasi: Suyu basincli olarak radyator ile motor
blogu arasinda devreder.



SOGUTMA SISTEMI

Vantilator: Radyatordeki suyu sogutur. Otomatige fan denir.
Fan calismiyorsa ariza elektrik sisteminde olabilir.

Vantilator kayisi: Krank kasnagindan aldigi hareketle
devridaim pompasi ve beraberinde vantilatoru cevirir.
Termostat: Motor suyunun sicakligini galisma sicakliginda
sabit tutar. Termostat silindir kapagi cikisinda bulunur. Motor
suyunun sicakligini ayarlar.



SOGUTMA SISTEMI

Hararet musiri: Motor suyunun sicakligint surtict mahallindeki
nararet gostergesine iletir.

Hortumlar: Motor blogu ile radyator arasinda suyun gecisini saglar.
Kalorifer ve radyator hortumlari yaza ve kisa hazirlanirken kontrol
edilir.

Hararet (1s1) gostergesi: Sogutma suyunun isisini gosterir.
Calismasi. Motor ilk calistiginda motor soguk oldugundan termostat
kapalidir. Vantilator ve devridaim pompasi donmesine ragmen su
radyatore gonderilmez. Motor suyu kisa surede iIsinir ve termostat
acar. Motor calisma sicakliginda ara¢c hareket ettirilebilir. Su
sogudugunda termostat yeniden kapanir. Su sistemde bu sekilde
devridaim eder.




SOGUTMA SISTEMI

Motorun hararet yapma nedenler!

Radyatortiin su seviyesinin dusuk olmasi. Radyatorln peteklerinin
tzerine kadar su doldurulur.

Vantilator kayisinin gevsek olmasi. Vantilator kayisi gerginligi 1-1.5
cm esneyecek sekilde olmalidir. Daha gevsek olursa motor hararet
yapar

Vantilator kayisi siki olursa alternator ve devridaim pompasi
yataklari arizalanir.

Radyator ve motor su kanallann tikali olursa motor hararet
yapar. Paslar ve kirecler tikaniklik yapar.

Aracin uygun viteste kullanilmamasi: Devamli dusuk viteste

gidilirse motor hararet yapar.



SOGUTMA SISTEMI

Termostatin GOREVI,

 Termostatin zamaninda aciimamasi: Eger zamaninda
acllmazsa hararet yapar.

 Fanl sistemde fanin arizali olmasi: Otomatik fan arizal
olur, calismazsa motor hararet yapar.

« Radyator peteklerinin tikali olmasi.

» Vantilator kayisinin kopmasi: Kayis koptugunda devridaim
ve vantilator donmeyeceginden motor hararet yapar.
Kayisin koptugu sarj gostergesinden anlasilir, sarj lambasi
yanar.



SOGUTMA SISTEMI

Not:

Motor ariza yaparsa rolantide calistirilir.

Motor Hararet yaparsa Radyator kapaginin havasi alinarak
acllir.

Sogutma sistemi su azaltiyorsa silindir kapak contasi yirtiktir
veya radyator hortumlarindan kaciriyordur. Silindir kapagi ve
blogu catlaksa su azalir, motor hararet yapar.

Motor yagina su giriyorsa silindir contasi yaniktir.

Motorda hararet yukselirse yag incelir, motor cekisten duser.



SOGUTMA SISTEMI

sI gostergesi calismiyorsa is1 (hararet) musiri arizalidir. Baglanti
Kablosu kopmustur.

Hava ile sogutmali motoru, su ile sogutmali motordan ayiran en
onemli 6zellik de, radyator ve su pompasinin olmamasidir.

Arac calistiktan sonra motor calisma sicakligina gelmiyorsa
termostat arizali demektir. Termostat acik kalirsa motor iIsinmaz.
Sogutma sistemi suyu gunltk kontrol edilir. Su seviyesi peteklerin
tUzerinde olmalidir. Radyatore konulacak su, icilecek temizlikte
olmalidir.

Motor termostati cikarilirsa motor soguk calisir, gec Isinir,
asinmalar artar.




SOGUTMA SISTEMI

Radyatorin su seviyesi motor rolantide calisirken kontrol
edilir.

Radyatore su arac rolantide calisirken, motor soguk iken
konur. Motor sicakken 1lik ve kirecsiz su konur. Hararetl
motora soguk su konursa silindir blogu catlar.

Kisin sogutma sisteminde suyun donmamasi icin
radyatore antifiriz ilave edilir. Kisin antifiriz konmazsa su
donar, blok catlar.

Sogutma sisteminde su yeterli oldugu halde, motor fazla
ISInlyorsa termostat arizalanmis olabilir.



SOGUTMA SISTEMI

Sogutma sisteminde su azaliyorsa, sebeplerinden biri kalorifer
hortumlarinda kacak olmasi olabilir.

Radyator kapaginin bozuk olmasi durumunda da sogutma
sisteminde suyun eksilmesine ve motorun hararet yapmasina
neden olur.

Su kaynatarak su seviyesi eksilmis motora 1k su
konulmalidir.



Sogutma sisteminin gorevi, asagidakilerden hangisidir?

A. Motor isisini yukseltmek

B. Yaglama sistemine yardimci olmak
C. Antifriz seviyesini yukseltmek

D. Motorun verimli i1st ortaminda calismasini saglamak

DOGRU
CEVAP D




Motorlara en c¢ok zarar veren sey asagidakilerden
hangisidir?

A. Yuksek hiz
B. Dusuk hiz
C. Yuksek 1si
D. Dusuk 1si

DOGRU
CEVAP C




14.13- Gug Aktarim Organlan



GUC AKTARMA ORGANLARI

1-Kavrama (debriyaj) Sistem]

Kavrama Diski ‘ Bask:! Plakasi
Debriyaj Bilyas:




Kavrama (debriyaj) Sistemi

GoOrevi: Motor calisirken motorun hareketini tekerleklere
lletmek veya kesmek. Araci vitesi gecirmeyi saglamak. Vites
degistirilirken debriyaja basilir.

Parcalari:
» Baski
« Balata
* Bilye



Kavrama (debriyaj) Sistemi

Kavrama vites kutusu ile volan arasinda bulunur. Volanin
tzerindedir.

Vites degistirilirken ses geliyorsa debriyaj pedalina tam
basiimamistir veya debriya] ayarsizdir. Vitese geciste zorluk
varsa kavrama ayirtmiyordur.

Arac hareket halinde tken ayak devamli debriyaj pedalinda
tutulursa debriyaj balatasi asinir.

Ani ve sert kalkis yapilirsa yakit sarfiyati artar. Kacirma ve
kayma nedeni balatanin yaglanmasidir.



Kavrama (debriyaj) Sistemi

 Motor aniden cekisten duserse balata yaglanmistir. Debriyaj

tell kopmussa arac vitese gecmez.
* Debriyaj en alt noktada kavriyorsa ayari bozuktur.
* Arac geri vitese gecmiyorsa debriyaj pedalindan ayak cekilir,

yeniden basilir.



Vites Kutusu

) it Vitoso
Vites kolu &

daogigtirmeo ‘
Vitos  mill \
Kavramaanai

Girig mill




Vites Kutusu

Gorevi: Aracin hizini yuk ve yol durumuna gore ayarlamak,
aracin geri hareketini temin etmek.

Parcalar:

* Prizdirek mili

* Senkromeg

* Grup diglisi

* Geri vites diglisi
o Cikis mili



Vites Kutusu

Aracin hizini gucunu ayarlayan sistemdir.

Yagl, kullanma kilavuzuna gore degistirilir. Vites kutusundan ses
geliyorsa yag kalmamistir.

Bakim yapilirken yagina bakilir. Kagak olmamalidir.

Disli yagi kullanilir. Yagsiz kalirsa ses yapar.

Aracin kilometre saati deger gostermiyorsa teli kopmus demektir.
Aracla yolda giderken aracin hizina gore vitesi ayarlamak gerexir.
Aracin hizini ve torkunu ayarlayan aktarma organidir. Araca ileri ve
geri hareket saglar.

Vites kutusunun bakimi yapilirken yagina bakilir.



Vites kutusu (Sanziman)

1.vites; her turli yol kosullarinda, kalkista, cikis egimli
yollarda veya park ederken kullanilan vitestir. Hiz araligi 0-20
km/h dir.

2.vites; kalkis sonrasi toparlama konumudur. Hiz araligi 20-
40 km/h dir.

3.vites; yolun ve aracin durumuna gore hizlanma vitesidir.
Hiz araligl 40-60 km/h dir.
4.vites; yolun ve aracin durumuna gore hizlanma vitesidir.
Hiz araligi 60-80 km/h dir.

5 ve 6.vites; gene hizlanma vitesi olup 80 km/h Uzerindeki
hizlarda kullanilir.



Vites kutusu (Sanziman)

Devir gostergesindeki ibre daima 20 ve 30 arasinda
olmalidir. Bu sizin uygun viteste oldugunuzu gosterir. lbre
30'un Uzerine g¢ikarsa vites buyttulmeli, 20'nin altina duserse

vites kuculttlmelidir.

BUYUK viteslerde daha FAZLA HIZ saglanir. Ancak motor
gucu azdir.

KUCUK viteslerde daha FAZLA MOTOR GUCU saglanir.
Ancak hiz dusuktur.



Saft (kardan ) mili

ici bos mil Kayici Tip Mafsal




Saft (kardan ) mili

GOrevi: Sanzimandan aldigl hareketi diferansiyele iletir.

Cok dizgun donmelidir.

Boyu uzayip kisalabilmelidir.

Acili donebilmelidir.

Ici bos borudan yapilmalidir.

Saftin kopmasi aninda arac devrilebilir.

Saft balansi bozuk olursa belirli hizlarda safttan ses gelir.
Motor ile diferansiyelin ¢cok yakin oldugu araclarda saft
olmaz.

Saftin uzerindeki mafsallarin gorevi degisik acilarda
hareket iletmektir.



Diferansiyel
Nedir?

MahrutiDign  Saft(Kardan)
Mill




Diferansiyel Nedir?

Diferansiyeli basit bir sekilde orneklendirmek istersek bunun icin
en uygun ornek askeri yuruyusler olabilir. Askeri yuruyuslerde
dizeni bozmamak oldukca oOnemlidir. Bu sebeple kalabalik
grupta donus yapilacagi zaman viraja yakin olanlar kucuk
adimlarla donus yaparken virajdan uzak olan kisiler daha blyuk
adimlar kullanarak viraji donerler. Diferansiyelin calisma sistemi
de bununla benzerlik gosterir.



Diferansiyel Nedir?

Otomobillerde de viraj donulurken i¢ tarafta bulunan
tekerlekler dis tarafta olanlardan daha farkhi sekilde
donmektedir. Bu sayede viraj donme islemi basan ile
tamamlanir. Eger tekerlekler ayni hizla donerlerse vira
basari ile donulemez ve arac devrilerek kaza durumu
gerceklesir. Bu islemlerin gerceklesmesini saglayan ve
aracin viraji basariyla almasinin kahramani olan parcaya
diferansiyel adi verilir.




Diferansiyel Nedir?

Diferansiyel, aracin vira] aldigi sirada devreye giren bir araba
parcasidir. Tum araclarda bulunan bu parca sayesinde virajlar kolay
bir sekilde donulur ve araba devrilmez.
Parcalari:

* Ayna digli

« Mahruti digli

« Aks digli

* Pinyon digli

o Aks mili

Not: Diferansiyelde disli yagi kullanilir.
Disliler arasinda asinma olur ve yagsiz kalirsa oter (ses yapar).




Diferansiyel Nedir?

Diferansiyelin Gorevlert:
» Diferansiyel, motordan ¢ikan gucu tekerleklere iletir. Motordan

gelen donme aksiyonu sanziman tarafindan diferansiyele
ulastirilir ve buradan da tekerleklere iletilir.

* Diferansiyel bu gucu donme acisiyla birlikte tekerleklere
ulastirarak virajin alinmasini saglar.

* ViraJ esnasinda arabada bulunan tekerleklerin farkli agilarda
ve hizlarda donmesi gerekir. Parca, bu farklh hizla donme
islemini saglamak icin aracta bulunur.



Diferansiyel Nedir?
 Virajlarda vyay Dbicimli bir yol izleneceginden dolay!
tekerleklerin farkli hizlarda donmesi gerekir. Diferansiyel, ic
tekerleklerin daha dusuk hizda donmesini saglarken dis
tekerleklerin de daha yuksek bir hizda viraji almasini saglar.
« Tekerleklerin atacagi tur sayisi da diferansiyel tarafindan
belirlenir ve duzenlenir.
 Motordan gelen donus hizi direk olarak tekerleklere iletiimez.
Oncelikle sanziman tarafindan bu hiz duzenlenir ve
duzenlenmis hiz diferansiyel tarafindan tekerleklere iletilir.

Diferansiyel bu hizin ayarlamasini donus acgisina uygun
olarak yapar.




AKSLAR
Diferansiyelden aldigi hareketi tekerleklere iletir.

Dagwe: Dishi

Kavramas:




Motor gucunun tekerleklere iletilmesini saglayan
sisteme ne ad verilir?

A. Sogutma
B. Aktarma
C. Yaglama
D. Mars
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Virajlarda tekerleklerin farkh hizlarda donmesine izin
veren gu¢ aktarma elemani asagidakilerden
hangisidir?

A. Akimulator
B. Diferansiyel
C. Vites kutusu
D. Alternator
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Debriyaj Balatasinin Cabuk Asinmasinin Sebepleri Nelerdir?

* Aracin surekli dur — kalkh kullanilmasi, strekli sehir icinde kullaniimasi

« Aracin surekli agresif-sportif kullanilmasi, sik sik hizlanma ve fren
yapilimasi

* Cok sik ve sert bicimde vites degistiriimesi

« Aracin patinaj yaptirilarak kaldirilmasi, yokuslarda araci kaldirirken
uzun sdreli debriyaj yapilmasi, araci hafif yokusta debriyajda (yarim
kavrama pozisyonunda) bekletmek

 Volan yuzeyinin purdzlt, catlakli veya capakli olmasi. Balata
surtunurken asinmayi arttiracaktir

 Pedal baglantilarinin saglam ve duzglin olmamasi, pedal bosluk
ayarinin bozuk olmasi



Mekanik vites kutularinda kullanilan yaglar yiksek basinclara
maruz kalir ve zamanla tipki motor yaginda oldugu gibi yaglama
ozelligini kaybeder. Bu nedenle mekanik sanzimanlarin yag:
periyodik olarak kontrol edilmeli ve degistiriimelidir.

Otomatik vites kutusu yagi zaman icinde bozulur ve 0Ozelliklerini
kaybeder. Yagin niteliklerini kaybetmesi ve kacaklar nedeniyle yag
seviyesinin dusmesi, otomatik vites kutusu parcalarinda yaglama
yetersizligine ve vites kutusunun calismasinda duzensizliklere
neden olur. Otomatik vites kutularinda yag seviyesi periyodik
olarak kontrol ediimeli ve Dbelli periyotlarda da tamamen
degistiriimelidir.



Asagidakilerden hangisi kavrama (debriyaj) balatasinin
cabuk asinmasina sebep olur?

A. Ani ve sert kalkis yapilmasi
B. Aracin yavas kullaniimasi

C. Aracin hizl kullaniimasi

D. Park halinde viteste birakilmasi
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14.14- Aracin Kisimlari



Aracin Kisimlari

Sasi: Aracin iskelet yapisina sasi denir.

Karoser: sasiye monte edilen aracin sactan yapilimis
oolumaudar.
Karoser, araclarda yolcu ve yuk tasinilan kisma denir. Arac

icinde ve Uzerinde yer alan motor, sasi, tekerlek gibi ana
parcalarin disinda kalan dis bolum karoser olarak antlir.



Aracin Kisimlari

Aracin vyapisina gore karoser vyapilari da degiskenlik
goOstereblilir. Karoserler, araclarin buyukltklerine ve siniflarina
gore kategorize edilir. Araclar hangi amac icin tasarlandiysa
karoserde ona gore genislik, uzunluk ve yukseklik farkliliklari
gosterir.

Karoser; guntmuzde genel olarak aliminyum veya sacdan
imal edilir. Ayrica bazi araclarda karoserin daha hafif sekilde
uretiimesine de dikkat edilir. Bu nedenle fiber karoser
modellerini de gormek mumkundur



Aracin Kisimlari
Karoser cesitleri

Hatchback: Hatchback karoser yapisina sahip otomobiller
genellikle kicuk yapida olurlar ve arka kisimlari da genellikle
diz olarak yere dogru inen yapidadir. Sedan; Sedan karosere
sahip araclarin en onemli ozellikleri en az 4 isinin tasinabilmesi
ve arka bagaj kisminin geriye dogru cikintili olmasidir.

Cabriolet: Cabriolet yapidaki araclar genellikle tstl agik olarak
tretilen araclardir.



Aracin Kisimlari
Coupe: Coupe karoseri ye sahip araclar da 2 veya 4 kisi tasiyor

olabilmelerine karsilik 2 kapili olarak Uretilen araclardir.
MPV;MPYV kisaltmasi multi purpose vehicle olup Turkgce'de cok
amacli arac olarak cevrilebllir.

Station Vagon ;Station vagon karoseri yapisini tanimlarken,
sedan araclarin daha genis bagaj] hacmine sahip olanlaridir
dersek yanlis olmaz.

Roadster; Roadster karoseri de ustu acik ve genellikle arka
kisimlari, on kisimlarindan daha kisa olan araclar olarak
tanimlanabilir.



Araclarda mekanizmay! olusturan motor, tekerlek, sasi

vb. bolimlerinin disinda kalan, gorinen dig bolime ne
ad verilir?

A. Kavrama
B. Karoser
C. Manifold

D. Suspansiyon
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14.15- Ekonomik Arac¢ Kullanma



ARACLARIN FAZLA YAKIT YAKMASININ NEDENLERI

A- Surucuye bagh sebepler

 Hummali surus stili, ani kalkis ve durus, ani hizlanis gibi
hareketler.

» |stikrarsiz, bir hizli, bir yavas ara¢ kullanmak.

* Aracl uygun devir ve uygun vites ile kullanmamak.

* Araci 90 km. nin ustundeki hizlarda kullanmak.

» Araca fazla yuk yuklemek.

» |lave bagaij, kayak tutucular takmak.

* Yuksek hizlarda seyrederken camlari agmak.

* Klimayl agmak.



ARACLARIN FAZLA YAKIT YAKMASININ NEDENLERI

B- Motora bagli sebepler:

* Hava filtreleri tikali (kirlenmigse),

« Manuel jigleli araclarda jikle ¢ekik unutulursa,
» Rolanti ayari bozuksa (yuksek ise),

* Bujiler iyl atesleme yapmiyor ise,

* Motor yagi incelmisse (eskimisse),



ARACLARIN FAZLA YAKIT YAKMASININ NEDENLERI

C- Araca bagli sebepler:

* Fren ayarlari siki ise,

» Lastik havalari normal degerinden az ise,

* Debriyaj (Kavrama) balatasi kaciriyorsa (asinmis,
yaglanmis).



Asagidakilerden hangisi
sarfiyatina sebep olur?

o0 w>

-ren

. Fren
. Fren

—renlerin siki olmasi

erin gevsek olmasi
erin yagl olmasi

erin normal olmasi
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: : Hava Filtresi Nedir?
Icten yanmali bir motorun calisabilmesi i¢in U¢ sey gerekir:

* Atesleme

* Yakit

* Hava

Surdculerin buyuk bolumu araclarin yalnizca yakitla calistigini
dusunse de hava faktoru burada oldukca hayati bir oneme
sahiptir. Cunkut bujiler tarafindan ateslenen yakitin tutusmasi icin
havaya ihtiyac duyulur. Atmosferdeki kirli havanin motora girisi
hem performans dusuklugune hem de hasarlara yol acabileceqi
Icin bu havanin da filtrelenmesi gerekir.



Hava Filtresi Nedir?

Iste hava filtresi tam da bu noktada devreye girer.

Havanin icindeki yabanci maddeleri temizleyerek silindirlere
temiz hava gonderen, karburatorun Uzerindeki parcadir.

Hava filtresi basincli hava ile temizlenir. Tikali olan hava filtresi
yakit sarfiyatini arttirir, yanma kotulesir, motor ¢ekisten duser ve
egzozdan siyah duman cikar.



Arac  kullanirken yakit tasarrufu saglamak icin
asagidakilerden hangisi yapilir?

A. Yakit filtresi temizlenir
B. Benzin filtresi temizlenir
C. Hava filtresi temizlenir
D. Radyator temizlenir
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Ekonomik Siiriis icin Alinacak Onlemler

Ekonomik bir surus icin; Aracin bakimlari zamaninda
yaptiriimalidir.

OmrunU bitirmis ( bujiler — hava filtresi - debriyaj balatasi )
parcalar degistiriimelidir.

Fren ayarlari kontrol edilmelidir. Kaliteli yakit kullaniimalidir.
Motor calistirma asamasinda tam gaz vererek motoru isitmaya
calismak motorun asinmasini ve yakit tuketimini artirir.

Sabit bir hizda surun.

Gereksiz bir sekilde hizlanma ve frenlemelerden kacginin.



Ekonomik Siiriis icin Alinacak Onlemler

* Sik sik kalkis ve duruslar; ornegin trafik iIsiklarinda, dur kalk
yapilan ve konvoylu trafikte suruste oldugu gibi ortalama yakit
tiketiminde buyuk bir artisa neden olur.

« Lastiklerin havasinin normal degerde olmasina dikkat
edilir.

« Tavan Ustu bagajlar ve bisiklet tasiyicilar aracinizin hava
direncini ve yakit tuketimini onemli Olctde artirabilir. Tavandaki
bos bir portbagaj bile yakit tuketimini ylzde 20'ye kadar
artirabilir.



Ekonomik Siiriis icin Alinacak Onlemler

« MUmkuUn oldugu surece en buyuk viteste surin. Sehir
trafiginde, bir cok hallerde 50 km/h gibi dusuk bir hizda dahi
4.cu vitese gecebllirsiniz. 50 Km™ den 80 Km/saat'e kadar
hizlara 3.vitesteki yakit tuketimi, 4.vitestekinden vyaklasik
olarak % 25 daha fazladir. 70.Km.den 90 Km/saate kadar
hizlarda 4.vitesteki yakit tuketimi 5.vitestekinden vyaklasik
olarak % 15 daha fazladir. MUumktn oldugu kadar erken,
bir Ust vitese gecin ve motor duzensiz calismadigi
surece vites kucultmeyin.




Ekonomik Siiriis icin Alinacak Onlemler

* Bir dakikadan fazla bekleyislerde motorun stop edilmesine
deger. Motorun 5 dakika sure ile rélantide ¢alismasi, yaklasik
1 Km surus yakit degerine esittir. Yeni nesil araclarda bu islem
otomatik olarak (Star-stop ozelligi) yapiimaktadir.

« Aracinizin devir saatini dikkate alarak surus, yakit tasarrufu
saglamaniza yol acar. Mumkunse aracinizi her bir viteste
dusuk devir sayisi ile (yaklasik 2000-3000 -devir/dak.
arasinda) ve sabit hizda surun.



|. Arac¢ ustu tavan bagaji kullanilmasi

ll. Ani hizlanmalardan kaciniimasi

lll. Tavsiye edi
Yukarida veri

en tip ve ebatlarda arac lastigi kullaniimasi
enlerden hangilerinin yapilmasi aracta yakit

tasarrufu sag

A. Yalniz |
B.lvell

C.Illvelll
D

. LI, ve

ar?
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14.16- Araclarin Periyodik Araliklarla
Yapilacak Bakimlar



Araclarin Bakimlari

Gunluk Arac Bakiminda Neler Yapilir?

» Lastik hasar kontrolQ

» Lastik hava basinci kontroll

* Yakit seviyesi kontrolQ

* Motor yagi kontrolQ

* Radyator suyu kontrolu

* |sik ve aydinlatma sistemlerinin kontrolu
» |kaz lambalarinin kontroli

* Fren hidrolik yagi kontrolt

» Direksiyon hidrolik yagi kontrolQ



Araclarin Bakimlari

Haftalik Araba Bakiminda Neler Yapilir?

» AkU elektrolit seviyesi kontrolu

« Vantilator kayisi gerginlik kontrolt

» Silecek sivisi kontrolu

» Silecek lastik temizligi

* Havalandirma mazgallarinin kontrolu ve temizligi

« Su tahliye deliklerinin kontrolt ve temizligi

* Dizel araclarda yakit ve su sivisi filtrelerinin bosaltiimasi

 Havali fren sistemine sahip araclarda hava deposundaki
suyun tahliye edilmesi




Araclarin Bakimlari

Aylik Araba Bakiminda Neler Yapilir?

Hava filtresinin kontrolt ve temizligi

Emniyet kemerlerinin silinmesi

Lastik dis derinliklerinin kontrol edilmesi

Arac kaportasindaki cizik veya yabanci maddelerin kontrolQ
ve temizligi

Jantlarin kontrolt ve temizligi

Doseme ve paspaslarin temizligi



Araclarin Bakimlari

Alti Aylik Bakim Nasil Yapilir?

Alti aylik bakim aracin performansi, yol tutusu, cekisi, atesleme sistemi

ve fren mesafesi ile ilgili onemli pargalarin kontrol ve onarimini kapsar.

« Supaplar kontrol edilir ve gerekli durumlarda onarim/degisim
iIslemleri yapillir.

« Bujilerin baglantilari ve elektrik akisi kontrol edilir ve intiyac varsa
mudahale edilir.

« Atesleme sisteminin parcalari olan platin-avans ve rolanti ayarlari

kontrol edilir.

* Rot-balans ayarlari kontrol edilir ve gerekliyse yeniden saglanir.

* Debriyaj ve fren balatalari kontrol edilir ve intiya¢ varsa sikilanir.

* Farlarin ve far gecislerinin kontrolleri saglanir.




Araclarin Bakimlari

Periyodik Arac Bakimi Nedir? Neleri Kapsar?

Periyodik bakim, belirli kullanim strelerinin sonunda yapilan kontrol ve
yenileme islemlerini kapsadigi icin “koruyucu bakim” ya da “Onlem
amacli bakim” olarak da adlandirilir.



Araclarin Bakimlari

Periyodik Arac Bakiminda Neler Yapilir?
» Motor Yagl ve Yag Filtresi Degisimi

* Hava Filtresi Degisimi

* Polen Filtresi Degisimi

* Yakit Filtresi

» Lastik Bakimi ve Gerekli Durumlarda Lastik Degisimi
« Akl Bakimi

* Atesleme Bujisi Kontrolu

* Fren Sistemi Kontrolu

» Far ve Aydinlatma Kontroller

 EQgzoz ve Suspansiyon Sistemi Kontrolu



|. Aracta meydana gelen ve soforun giderebilecegi basit
arizalara

Il. Aracin yakit deposunda biriken suyun belirli periyodik
donemlerde bosaltilmasina

1. Imalatci firmanin tavsiyesine gore aracin belirlenen sire ve
kilometrede periyodik bakim tarihlerinin takip edilmesine

Aracin periyodik bakimi yapilirken yukaridakilerden hangisine
dikkat edilir?
- I
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14.17- Aracin Durdurulup ve Kontaginin
kapatiimasi Gereken Haller



Aracin Durdurulup Ve Kontaginin Kapatilmasi Gereken Haller

Motor calisirken bu lambalardan herhangi biri yanarsa motor hemen
durdurulmaldir.

« Yag Lambasi yanarsa; Motor yaglama yapmiyordur, calistiriimaya
devam edilirse motor i1sinir, yanar. Motor hemen durdurulur. Motor yagi
kontrol edilir.



Aracin Durdurulup Ve Kontaginin Kapatilmasi Gereken Haller

 AkU sarj lambasi yanarsa; Motor hemen durdurulur. Vantilator
kayisinin gevsek veya kopmus olup olmadigi kontrol edilir.

« Seyir halindeyken hararet lambasinin yanmasi sogutma suyunun
sicaklhiginin asirt yukseldigini  bildirir.  Trafik kurallarina uymak
sartiyla derhal durulmalidir.



Yanik kablo veya farkhh kokular alinmasi ile motordan
anormal sesler gelmesi

Seyahat halinde veya motor calisirken; aracinizda yanik
kablo, farkli kokular gelmesi bir yanginin habercisi olabilir. Bu
nedenle motor hemen durdurulmali kokunun geldigi yer tespit
edilmeli kisa devre varsa akuntn (Bataryanin) kutup baslari
cikarilmalidir. Kisa devre nedeniyle kablolar Isinmis
olabileceginden elimizin yanmamasina da dikkat edilmelidir.
Motordan anormal seslerin gelmesi de olasi bir arizanin
baslangici kabul edilmelidir, motor hemen durdurulmalidir;
sesin sebebi arastiriimalidir. Bu durumda yola devam edilirse
telafisi zor durumlarla karsilasilabilir.



Bir traflk kazasi sonucu aracta yangin cikmamasi
Icin asagidaki onlemlerden oncelikle hangisi alinir?

A. Ustline su sikilir

B. Arac yerinden cekilir

C. Motora kopuk sikilir

D. Kontak anahtari kapatilir
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